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Einsatzwerkzeuq fur elnen Winkelschleifer 

10 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von elnem Elnsatzwerkzeug fUr elnen 
Winkelschleifer nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
AuAerdem geht die Erfindung aus von einem System aus einem 
15 Elnsatzwerkzeug mit elner Nabe und elner Mitnahmevorrlchtung 
fUr elnen Winkelschleifer nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
11. 

Aus der WO 03/097299 1st eln gattungsbildendes Elnsatzwerk- 
20 zeug fUr elnen Winkelschleifer bekannt, das eine Nabe mit 
mehreren durch Ausnehmungen gebildeten Befestigungsmitteln 
aufwelst. Das Elnsatzwerkzeug kann vortellhaft mlttels elnes 
Schnellspannsystems auf eine Mitnahmevorrlchtung des Winkel- 
schleifer s gespannt werden, die aus der oben genannten 
25 Schrift ebenfalls bekannt ist. 

Vorteile der Erfindung 

30 Die Erfindung geht aus von einem Elnsatzwerkzeug fur elnen 
Winkelschleifer, das eine Nabe mit zumindest einem Befesti- 
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gungsmlttel zum Befestlgen der Nabe an elnem Mitnahme£lansch 
des Wlnkelschlelfers aufweist. 

Die Erflndung geht aufierdem aus von einem System aus elnem 
5 Elnsatzwerkzeug mlt elner Nabe und elner Mltnahmevorrlchtung 
fUr elnen Wlnkelschlelfer, wobel die Nabe zumlndest eln ers- 
tes Befestlgungsmlttel und die Mltnahmevorrlchtung zumlndest 
eln erstes Befestlgungselement zum Zusammenwlrken mlt dem 
ersten Befestlgungsmlttel und ziom Befestlgen der Nabe an der 
10 Mltnahmevorrlchtung aufwelst. 

Es wlrd vorgeschlagen^ dass das erste Befestlgungsmlttel auf 
elnem Tellkrels mlt einem Radius zwlschen 12 mm und 25 mm an- 
geordnet 1st. 

15 

Durch die vorgeschlagene Dimension des Tellkrelses sowle Ins- 
besondere auch durch die welteren. In den Unteranspruchen 
vorgeschlagenen Dlmenslonen, Ausgestaltungen und Posltlonle- 
rungen kann eln Elnsatzwerkzeug errelcht werden, das Insbe- 

20 sondere mlt elnem Schnellspannsystem slcher und elnfach an 

elnen Wlnkelschlelfer montlerbar 1st und zudem elnen handll- 
chen Elnsatz mlt ausrelchendem Arbeltsmaterlal ermogllcht. Es 
kann eln vortellhaft In slch und mlt dem Mltnahmef lansch ab- 
gestlmmtes Elnsatzwerkzeug erzlelt werden, und es konnen w&h- 

25 rend eines Arbeltselnsatzes mlt dem Elnsatzwerkzeug vortell- 
hafte Kraftevertellungen Im Elnsatzwerkzeug und zum Mltnahme* 
f lansch errelcht werden. 

Die erf indungsgemafie Losung kann bei samt lichen, dem Fachmann 
30 als geeignet erscheinenden Einsatzwerkzeugen fiir Wlnkel- 
schlelfer angewendet werden, wle z.B. bei Giommitellern, 
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5 



20 



Trennschelben, Schruppschelben, Schlelfscheiben usw. Die Nabe 
kann aus dem Material des Schleifk6rpers Oder aus elnem ande- 
ren Material, wle belsplelswelse elnem Stahlblech, gefertlgt 
seln. 



Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
10 schreibung. In der Zeichnung ist eln Ausfuhrungsbelsplel der 

Erflndung dargestellt. Die Zeichnungsbeschrelbung enthalt 

zahlrelche vonelnander unabhanglge Merkmale, die die erfln- 

dungsgemafie LOsung jewells unabhSnglg vonelnander verbessern. 

Die erflndungsgemafie Losung kann durch elnes oder mehrere 
15 dleser Merlanale verbessert werden, ohne dass zwangslauflg 

weitere Merkmale aus der Zeichnungsbeschrelbung hlnzugeftigt 

werden mussten. 



Es zelgen : 



Fig. 1 elnen Wlnkelschlelfer mlt elner Trennschelbe, 
Fig. 2 elne Nabe der Trennschelbe des Wlnkelschlel- 
fer s. 

Fig. 3 elnen Mitnahmef lansch des Wlnkelschlelf ers, 
25 Fig. 4 eine Draufsicht auf die Nabe aus Figur 2, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung der Nabe aus Figur 2 
und 

Fig. 6 elne Draufsicht auf den Mitnahmef lansch aus 
Figur 2. 

30 
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Beschrelbung des AusfUhrungsbelspiels 

Flgur 1 zeigt elnen Wlnkelschleifer 2 von oben mlt einem in 
einem Geh^use 4 gelagerten, nicht naher dargestellten Elekt- 
5 romotor. Der Wlnkelschleifer 2 1st tiber zwel Handgrlffe 6, 8 
fUhrbar. Ober den Elektromotor, eln nlcht dargestelltes Ge- 
trlebe In einem GetrlebegehSuse 10 und elne ebenfalls nlcht 
slchtbare Antrlebswelle ist eln Einsatzwerkzeug 12 In Dreh- 
rlchtung 14 antrelbbar. 

10 

Wlrd der Wlnkelschleifer 2 nlcht wie in Flgur 1 von oben, 
sondern von unten betrachtet, so 1st eine Nabe 16 des Ein- 
satzwerkzeugs 12 slchtbar. Dlese Nabe 1st in Flgur 2 in einer 
perspektlvlschen Anslcht gezeigt. Um die Nabe 16 herum 1st 

15 ein in Flgur 1 sichtbarer Schlelfmlttelkorper 18 des Elnsatz- 
werkzeugs 12 angeordnet, der mit Hllfe von Bef estlgungsmit*- 
teln 20 an der Nabe 16 befestigt 1st. Die Befestlgungsmittel 
20 slnd in einem radialen Aufienbereich der Nabe 16 auf einem 
zweiten Teilkreis angeordnet, der vollst^ndig im Bereich von 

20 Nabenmaterial verlauft. Zwischen den Befestigungsmitteln 20 
slnd somlt keine Ausnehmungen angeordnet, wodurch ein stabi- 
ler Aufienbereich der Nabe 16 erzielt werden kann. 

Die Nabe 16 des als Schruppscheibe ausgebildeten Einsatzwerk- 
25 zeugs 12 ist zur Montage auf eine Mitnahmevorrichtung 22 des 
Winkelschleif ers 2 vorgesehen, der in Flgur 3 dargestellt 
ist. Diese Mitnahmevorrichtung 22 umfasst einen Zentrierbund 
24, auf den die Nabe 16 mit einem Zentrierdurchbruch 26 auf- 
gesteckt werden kann. Nach einem solchen Aufstecken liegt die 
30 Nabe 16 mit ihrem radial inner s ten Tell auf drei Kodiererhe- 
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bungen 28 auf, die sich vom Zentrlerbund 24 radial nach auAen 
erstrecken« Auf dlesen Kodlererhebungen 28 aufllegend kann 
die Nabe 16 so lange In Tangent lalrlchtung 30 gedreht werden, 
bis drel radlale Ausnehmungen 32 die drel Kodlererhebungen 28 
5 Uberdecken. In dleser Position fallt die Nabe 16 - und mlt 
Ihr das gesamte Elnsatzwerkzeug 12 - etwas tlefer, bis sle 
mlt Ihrem Inneren Blech 34 auf drel Rastbolzen 36 zu llegen 
kommt • 

10 Dlese drel Rastbolzen 36 sind f ederbelastet und konnen von 
elnem Bedlener des Wlnkelschlelfers 2 durch Druck auf das 
Elnsatzwerkzeug 12 nach unten gedrtickt werden. Nun kann die 
Nabe 16 mlt Ihrem unteren Blech 34 bis auf elnen Boden 38 der 
Mltnahmevorrlchtung 22 gedruckt werden, wodurch als Haken 

15 ausgefUhrte Befestlgungselemente 40 durch Durchbriiche 42 Im 
unteren Blech 34 der Nabe 16 hlndurchtreten . 

Zum Befestlgen des Elnsatzwerkzeugs 12 auf der Mltnahmevor- 
rlchtung 22 kann die Nabe 16 nun Im Uhrzelgerslnn gedreht 

20 werden, wodurch eln radial Innerster Berelch 44 des unteren 
Blechs 34 unter den Kodlererhebungen 28 hlndurchgef uhrt wer- 
den kann. Glelchzeltlg wlrd eln den Durchbrtichen 42 jewells 
benachbarter Halteberelch 46 des unteren Blechs 34 unter eln 
schrag ausgerichtetes Rampenelement 48 des Bef estigungsele- 

25 ments 40 geschoben, wobei das Bef estigungselement 40 entgegen 
der Kraft einer nicht dargestellten vorgespannten Feder etwas 
nach oben gezogen wird. Eine genaue Beschreibung der Mltnah- 
mevorrlchtung 22, der f ederbelasteten Rastbolzen 36 und der 
Befestlgungselemente 40 findet sich In der eingangs erwahnten 

30 WO 03/097299. 
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Belm Weiterdrehen des Einsatzwerkzeugs 12 Im Uhrzeigersinn 
wlrd der Haltebereich 46 unter ein parallel zum Boden 38 der 
Mitnahmevorrichtung 22 ausgerlchtetes Halteelement 50 gescho- 
ben, das die Nabe 16 mlt Hllfe der vorgespannten und nlcht 
5 dargestellten Feder auf den Boden 38 drUckt. Bel Erreichen 

einer Befestigungsstellung kommen die Rastbolzen 36 mit topf- 
artigen Vertiefungen 52 der Nabe 16 in Deckung und rasten 
durch ein Hochschnellen in diese Vertiefungen 52 ein. Die 
Vertiefungen 52 sind als Ausformungen des unteren Blechs 34 

10 ausgefUhrt, so dass sie in Figur 2 als zylindrische Erhohun- 
gen zu sehen sind. Die Nabe 16 und mit ihr das gesamte Ein- 
satzwerkzeug 12 sind nun in Tangentlalrichtung 30 durch die 
Rastbolzen 36 in den topfartigen Vertiefungen 52 fixiert und 
in Axialrichtung durch die federbelasteten Halteelemente 50 

15 gehalten. 

Figur 4 zeigt die Nabe 16 des Einsatzwerkzeugs 12 in einer 
Draufsicht. Die Nabe 16 umfasst drei identische, als topfar- 
tige Vertiefungen 52 ausgestaltete erste Befestigungsmittel, 

20 die in der Draufsicht aus der Zeichenebene herausragen. Die 
topfartigen Vertiefungen 52 weisen einen kreisfdrmigen Quer- 
schnitt auf/ dessen Mittelpunkt auf einem Teilkreis 54 liegt, 
der einen Radius 56 von 16,7 nun aufweist. Die topfformigen 
Vertiefungen 52 haben einen kreisf ormigen Querschnitt mit ei- 

25 nem Innendurchmesser 58 von 6 mm (Figur 5) und einer Innen- 
tiefe 60 von 3/85 mm. 

Die Nabe 16 umfasst aufierdem drei identisch ausgefuhrte 
Durchbruche 42 als zweite Befestigungsmittel. Diese zweiten 
30 Befestigungsmittel sind in Form von zwei Langlochern gebil- 
det/ die in Tangentlalrichtung 30 und parallel zueinander 
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ausgerlchtet slnd. Die Langl6cher sind Im Wesent lichen recht- 
ecklg und grenzen jewells an elner Ihrer langen Selten tell- 
welse anelnander. Die DurchbrUche 42 umfassen elnen ersten, 
vom radial Inneren Langloch geblldeten Halteberelch 62, der 
5 elne radiale Breite 64 von 3/9 mm aufweist. In elnem von bel- 
den Langldchern geblldeten Loseberelch 66 welst der Durch- 
bruch 42 elne radiale Breite 68 von 7,1 mm auf. In elnem 
drltten, ebenfalls zum L&seberelch 66 zugehdrlgen Berelch 70 
betragt die radiale Breite 72 des Durchbruchs 42 3,4 mm. In 

10 Tangentlalrlchtung 30 erstrecken slch die drel DurchbrUche 42 
jewells Uber elnen Wlnkelbereich 74 von rund 60*. Die Durch- 
bruche 42 welsen des Welteren als Ausbuchtungen ausgefuhrte 
Sperrelemente 76 auf, die jewells das radial Innere Langloch 
begrenzen und In den Loseberelch 66 hlnelnragen. Die Sperr- 

15 elemente 76 wlederum welsen elnen Anschlag 78 auf, der zur 

Begrenzung elner LOsebewegung des Befestlgungselements 40 Im 
Durchbruch 42 vorgesehen 1st. 

Indem die DurchbrUche 42 durch zwel rechtecklge Langldcher 
20 geblldet slnd, kann elne besonders stabile Halterung der Nabe 
16 auf der Mltnahmevorrlchtung 22 In Axlalrlchtung mlt eln- 
fach und prelswert ausfuhrbaren Befestlgungselementen 40 er- 
reicht werden. Aufierdem kann bel den angegebenen Bemafiungen 
elne seitenverkehrte Montage des Einsatzwerkzeugs 12 auf el- 
25 nen Identischen Mitnahmef lansch ohne Kodierungserhebungen 28 
wirksam verhindert werden, da das Bef estlgungselement 40 mlt 
selnen unten angegebenen Mafien durch elnen seitenverkehrt an- 
geordneten Durchbruch 42 nlcht durchfiihrbar 1st. 

30 Zum Losen der Nabe 16 von der Mltnahmevorrlchtung 22, die In 
Flgur 6 In elner Draufslcht dargestellt 1st, wlrd eln Betatl- 
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gungsknopf 80 gedrUckt, durch den die Rastbolzen 36 nach un- 
ten und aus den Vertlefungen 52 herausgedrUckt werden. Die 
Nabe 16 1st nun entgegen dem Uhrzeigerslnn drehbar, wodurch 
slch die Befestlgungselemente 40 In elner L5sebewegung In 
5 Tangentlalrlchtung 30 von den Halteberelchen 62 zu den L6se- 
bereichen 66 der Durchbruche 42 bewegen. Die Losebewegung 
kann von einem Bediener des Winkelschleifers 2 so lange voll- 
zogen werden, bis ein Stag 82 des Befestigungselements 40 an 
den Anschlag 78 des Durchbruchs 42 bzw. des Sperrelements 76 

10 anschl^gt. Die Bemafiung des Durchbruchs 42 und seine Position 
relativ zu den Ausnehmungen 32 ist so gestaltet, dass beim 
Anschlagen des Stegs 82 an den Anschlag 78 die Ausnehmungen 
32 mit den Kodlererhebungen 28 fluchten. In dleser Stellung 
kann die Nabe 16 von der Mitnahmevorrichtung 22 abgehoben 

15 werden. Durch die Formgebung und Bemafiung des Durchbruchs 42 
mlt dem Sperr element 76 und dem dritten Bereich 70 kann das 
Befestlgungselement 40 das Halteelement 50 aufweisen, das 
welter in Ldserichtung ragt als der Steg 82 des Befestigungs- 
elements 40. Dies ermdgllcht eine besonders elnfache und 

20 preiswerte Herstellung eines stabilen Befestigungselements 40 
sowie eine stabile Halterung der Nabe 16 auf der Mitnahmevor- 
richtung 22. 

Die Nabe 16 ist in ihrem radial inneren Bereich mit einer 
25 napfformigen Vertiefung 84 mit einer Napftiefe 86 von etwa 

6 mm und einem inneren Durchmesser 92 von 47 mm ausgestaltet . 
Von einer hierdurch gebildeten Napf innenwand 88 sind die 
Durchbruche 42 mit einem Mindestabstand 90 von etwa 2 mm ent- 
fernt. Durch diese relativ weit radial aufien gelegene Positi- 
30 onierung der Durchbruche 42 innerhalb der Nabe 16 kann eine 



wo 2005/061180 



- 9 



PCT/EP2004/052876 



Stabile axiale Flxierung der Nabe 16 auf der Mltnahmevorrlch** 
tung 22 durch die Halteelemente 50 erreicht werden. 

Beim Einrasten der als Befestigungselemente ausgestalteten 
5 Rastbolzen 36 in die Vertiefungen 52 sind die Rastbolzen 36^ 
die einen Aufiendurchmesser 94 von 5^5 mm aufweisen, mit einem 
Spiel von 0,5 mm in den Vertiefungen 52 angeordnet. Durch 
dieses relativ grofie Spiel kann erreicht werden, dass die 
Rastbolzen 36 auch dann in die Vertiefungen 52 einrasten, 
10 wenn die Rastbolzen 36 Oder die Vertiefungen 52 stark ver- 

schmutzt sind. Hierdurch kann eine sichere Fixierung des Ein- 
satzwerkzeugs 12 in Tangentialrichtung 30 auch bei einem 
stark verschmutzten Einsatzwerkzeug 12 sichergestellt werden. 

15 Durch das der Betriebssicherheit dienende groAe Spiel zwi- 

schen den Rastbolzen 36 und den Vertiefungen 52 kann die Nabe 
16 durch die Rastbolzen 36 nicht zentriert auf der Mitnahme- 
vorrichtung 22 gehalten werden. Eine solche notwendige Zent- 
rierung wird durch die BemaAung des Zentrierdurchbruchs 26 

20 und des Zentrierbunds 24 erreicht, deren Spiel zueinander um 
etwa den Faktor 17 kleiner ist als das Spiel zwischen den 
Rastbolzen 36 und den Vertiefungen 52. Der Innenradius 96 des 
Zentrierdurchbruchs 26 betragt 11,1 mm, wohingegen der Aufien- 
radius 98 des Zentrierbunds 24 11,115 mm betragt. Da sowohl 

25 der Zentrierbund 24 als auch der Zentrierdurchbruch 26 kreis- 
formig ausgestaltet sind, betragt das Spiel zwischen Zent- 
rierbund 24 und Zentrierdurchbruch 26 0,03 mm. 

Durch das relativ groBe Spiel zwischen den Rastbolzen 36 und 
30 den Vertiefungen 52 ist die durch eine elastische Verformung 
erzielbare Auf lagef lache zwischen den Rastbolzen 36 und den 
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Vertlefungen 52 Im Betrleb des Einsatzwerkzeugs 12 sehr 
klein. Damlt ein hierdurch bedingter Verschlelfi der Rastbol- 
zen 36 m5glichst gering blelbt, sind die Rastbolzen 36 aus 
einem gehSrteten Stahl gefertlgt, wohingegen die Vertiefungen 
5 52 der Nabe 16 aus einem ungeh^rteten Metall, beispielsweise 
einem ungehdrteten Stahlblech, gebildet sind. Wahrend des Be- 
triebs des Einsatzwerkzeugs 12 konnen sich die Rastbolzen 36 
in die Vertiefungen 52 eindrucken und diese etwas verformen, 
so dass eine hinreichend grofie Auf lagef ISche zwischen Rast- 
10 bolzen 36 und Vertiefung 52 entsteht/ durch die ein Ver- 
schlelfi der Rastbolzen 36 auch bei starker Vibration des Ein- 
satzwerkzeugs 12 gering ist. 
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AnsprUche 

1. Einsatzwerkzeug (12) ftir einen Winkelschlelf er (2)^ das 
eine Nabe (16) mit zumindest einem ersten Befestigungs- 

10 mittel ztim Befestigen der Nabe (16) an einer Mitnahmevor- 

richtung (22) des Winkelschlelf ers (2) aufweist^ dadurch 
gekennzelchnet, dass das erste Befestigungsmittel au£ ei- 
nem Teilkreis (54) mit einem Radius (56) zwischen 12 mm 
und 25 mm angeordnet ist. 

15 

2. Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-> 
zelehne^, dass das erste Befestigungsmittel einen kreis*- 
fOrmigen Querschnitt mit einem Mittelpunkt auf einem 
Teilkreis (54) mit einem Radius (56) von 16^5 mm bis 17^0 

20 mm aufweist. 

3. Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 1 oder 2^ dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das erste Befestigungsmittel als topf- 
formige Vertiefung (52) mit einem Innendurchmesser (58) 

25 von 5,7 mm bis 6,5 mm ausgestaltet ist. 

4. Einsatzwerkzeug (12) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzelchnet, dass das erste Befesti- 
gungsmittel eine topf formige Vertiefung (52) mit einer 

30 Innentiefe (60) iiber 3,5 mm bis 4,5 mm ist. 
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5. Elnsatzwerkzeug (12) nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, g«k«nns«lehnet dureh ein zweltes Befestlgungs- 
mlttel mit einem von einem ersten Langloch gebildeten 
Haltebereich (62) mit einer Breite von 3,5 mm bis 4,5 mm 
5 und einem Losebereich (66) mit einer Breite von 6,5 mm 

bis 7,5 mm. 



6. Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Befestigungsmittel aus zwei 
10 Langlochern gebildet ist, die entlang jeweils einer ihrer 

langen Seiten teilweise aneinander angrenzen. 



7. Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch go* 
kennzeidmafc, dass das zweite Befestigungsmittel einen 
15 von einem zweiten Langloch gebildeten Bereich (70) mit 

einer Breite von 2,5 mm bis 4,5 mm aufweist. 



8. Einsatzwerkzeug (12) nach einem der AnsprUche 5 bis 7, 
dadurch gekennzelchnefc, dass sich das zweite Befesti- 
20 gungsmittel in Tangentialrichtung (30) Uber einen Winkel- 

bereich (74) uber 55 * bis 65 * erstreckt. 



9. Einsatzwerkzeug (12) nach einem der AnsprOche 5 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, dass das zweite Bef estigungsmit- 
25 tel in einem napfformigen Bereich mit einer Napf innenwand 

(88) angeordnet ist und das zweite Befestigungsmittel we- 
niger als 3 mm von der Napf innenwand (88) entfernt ist. 



30 
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10. Elnsatzwerkzeug (12) nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, gek^nnzelchnet durch mindestens drel drltte Be* 
festlgungsmlttel (20) zur Befestigung elnes Schlelfmlt- 
telkorpers (18) an der Nabe (16), die auf elnem zweiten 
5 Teilkrels angeordnet sind, der aufierhalb der drltten Be- 

festigungsraittel (20) vollstandig im Bereich von Nabenma- 
terlal verlauft. 



11. System aus einem Elnsatzwerkzeug (12) mit einer Nabe (16) 
10 und einer Mitnahmevorrichtung (22) fUr einen Winkel- 

schleifer {2), wobei die Nabe (16) zumindest ein erstes 
Befestigungsmlttel und die Mitnahmevorrichtung (22) zu- 
mindest ein erstes Befestigungselement zum Zusammenwirken 
mit dem ersten Bef estigungsmittel und ziom Befestigen der 
15 Nabe (16) an der Mitnahmevorrichtung (22) aufweist, da- 

durch gekennzeichnel:, dass das erste Be£estigungsmittel 
auf einem Teilkreis (54) mit einem Radius (56) zwischen 
12 mm und 25 mm angeordnet ist. 

20 12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet: , dass das 

erste Bef estigungsmittel eine topfformige Vertiefung (52) 
mit einem Innendurchmesser (58) von 5,7 mm bis 6,5 mm und 
das erste Befestigungselement eine Bolzenform mit einem 
Aufiendurchmesser (94) aufweist, der um mehr als 0,3 mm 
25 geringer ist als der Innendurchmesser (58) . 



30 
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13. System nach Anspruch 11 oder 12, dadurch g^k^nnzttichnet, 

dass die Nabe (16) elnen Zentrlerdurchbruch (26) umfasst, 
der auf elnen Zentrierbund (24) der Mltnahmevo^rlchtung 
(22) aufsteckbar ist, wobel das Spiel zwlschen Zentrler- 
5 durchbruch (26) und Zentrierbund (24) lam mindestens den 

Faktor 5, insbesondere urn mindestens den Faktor 10, klei- 
ner ist als das Spiel zwischen Befestigungsmittel und Be- 
f estigungselement . 

10 14. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzelchnet, dass der 

Zentrlerdurchbruch (26) einen Innenradlus (96) aufweist, 
der um hdchstens 0,1 mm kleiner ist als ein Aufienradius 
(98) des Zentrierbunds (24) . 

15 15. System nach einem der AnsprUche 11 bis 14, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das erste Befestigungselement aus. ei- 
nem geharteten Stahl und die Nabe (16) im Bereich des 
ersten Befestigungsmittels aus einem ungeh&rteten Metall 
gebildet ist. 

20 

16. System nach einem der AnsprUche 11 bis 15, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Nabe (16) auf die Mitnahmevorrich- 
tung (22) aufsteckbar ist und mindestens ein zweites Be- 
festigungsmittel umfasst, durch das ein zweites Befesti- 
25 gungselement (40) der Mitnahmevorrichtung (22) durchfiihr- 

bar ist, wobei das zweite Befestigungsmittel ein Sperr- 
element (76) aufweist, das eine Durchfiihrung des zweiten 
Bef estigungselement s (40) bei seitenverkehrtem Aufstecken 
der Nabe (16) verhindert. 



30 
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